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《动力学的连接体问题课后练习》参考答案

题型一：加速度相同的连接体问题

1、解：
[image: image20.png]2





2、解：
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3、[答案]　BC

[解析]：互换位置前，M静止在斜面上，则有：Mgsin α＝mg，互换位置后，对M有Mg－FT＝Ma，对m有：FT′－mgsin α＝ma，又FT＝FT′，解得：a＝(1－sin α)g，FT＝mg，故A、D错，B、C对。

4、解：设物体的质量为m，在竖直方向上有：mg=F，F为摩擦力在临界情况下，F＝μFN，FN为物体所受水平弹力。又由牛顿第二定律得：FN＝ma

由以上各式得：加速度[image: image3.wmf]2
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题型二：加速度不相同的连接体问题

5、解：
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6、利用瞬时加速度，绳子剪断瞬间弹簧弹力不变。答案：D

题型三：加速度开始相同后因不同而分离的连接体问题

7、解：小球恰好脱离斜面，小球只受重力和绳子的拉力作用，合力水平向左提供水平方向加速度，作图可得，由于斜面夹角45°，所以ma=mg，所以a=g。

8、解：当力F作用于A上，且A、B刚好不发生相对滑动时，对B由牛顿第二定律得：μmg=2ma　①

对整体同理得：FA＝(m+2m)a  ②

由①②得[image: image5.wmf]2
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当力F作用于B上，且A、B刚好不发生相对滑动时，对A由牛顿第二定律得：μμmg＝ma′　③

对整体同理得FB＝(m+2m)a′④       由③④得FB＝3μmg        所以：FA:FB＝1:2

题型四：加速度开始不同后因相同而成为一个整体的连接体问题
ACD

【详解】A. 
[image: image6.wmf]1

t

时刻小物块恰好滑至长木板最右端，所以相对位移就是板长，根据图b知，相对位移为图像面积差：
[image: image7.wmf]01
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，A正确。

B. 相对运动过程中，相互间的摩擦力设为f，木块的加速度
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 ，木板加速度
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1

'

v

f

a

Mt

==

 ，所以质量之比为
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 ，B错误。

C. 木块的加速度
[image: image11.wmf]01
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，摩擦力
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 ，所以动摩擦因数为
[image: image13.wmf]01
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，C正确。

D. 动能
[image: image14.wmf]2
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 ，t1时刻，速度相同，所以动能比等于质量比
[image: image15.wmf]1

01

v

vv

-

，D正确。

10、（1）0.2     （2）0.1     （3）6kg

【详解】A滑上B做匀减速直线运动，根据速度时间图线得出匀减速运动的加速度大小，根据牛顿第二定律求出A与B之间的动摩擦因数；A、B速度相同后，一起做匀减速运动，根据速度时间图线求出匀减速运动的加速度大小，结合牛顿第二定律求出与水平面间的动摩擦因数；隔离对M分析，根据速度时间图线得出B的加速度，根据牛顿第二定律求出A的质量．

(1)由图象可知，A在0～1 s内的加速度
[image: image16.wmf]2
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对A由牛顿第二定律得，－μ1mg＝ma1

解得：μ1＝0.2

(2)由图象知，A、B在1～3 s内的加速度
[image: image17.wmf]2
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对A、B整体由牛顿第二定律得：－(M＋m)gμ2＝(M＋m)a3

解得：μ2＝0.1

(3)由图象可知B在0～1 s内的加速度
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对B由牛顿第二定律得，μ1mg－μ2(M＋m)g＝Ma2

代入数据解得：m＝6 kg
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