[image: image1.png]> IBEELASR



（答案）
一、选择题
1．(2017·重庆测试)下列函数为奇函数的是(　　)

A．y＝x3＋3x2
B．y＝eq \f(ex＋e－x,2)
C．y＝xsinx
D．y＝log2eq \f(3－x,3＋x)
2．下列函数中，既是定义域内的偶函数又在(－∞，0)上单调递增的函数是(　　)

A．f(x)＝x2
B．f(x)＝2|x|
C．f(x)＝log2eq \f(1,|x|)
D．f(x)＝sinx
3．(2017·唐山统考)f(x)是R上的奇函数，当x≥0时，f(x)＝x3＋ln (1＋x)．则当x<0时，f(x)＝(　　)

A．－x3－ln (1－x)
B．x3＋ln (1－x)

C．x3－ln (1－x)
D．－x3＋ln (1－x)

4．已知f(x)是定义在R上的偶函数，并且f(x＋2)＝－eq \f(1,fx)，当2≤x≤3时，f(x)＝x，则f(105.5)＝(　　)

A．－0.5
B．0.5

C．－2.5
D．2.5

5．(2017·金版创新)已知函数f(x)在∀x∈R都有f(x－2)＝－f(x)，且当x∈[－1,0]时，f(x)＝2x，则f(2017)等于(　　)

A.eq \f(1,2)
B．－eq \f(1,2)
C．1
D．－1

6．(2018·青岛模拟)奇函数f(x)的定义域为R，若f(x＋1)为偶函数，且f(1)＝2，则f(4)＋f(5)的值为(　　)

A．2
B．1

C．－1
D．－2

7．(2018·襄阳四校联考)已知函数f(x)的定义域为R.当x<0时，f(x)＝x5－1；当－1≤x≤1时，f(－x)＝－f(x)；当x>0时，f(x＋1)＝f(x)，则f(2018)＝(　　)

A．－2
B．－1

C．0
D．2

8．已知函数f(x)是R上的偶函数，g(x)是R上的奇函数，且g(x)＝f(x－1)，若f(2)＝2，则f(2018)的值为(　　)

A．2
B．0

C．－2
D．±2

9．(2017·石家庄模拟)已知f(x)是定义在R上的以3为周期的偶函数，若f(1)<1，f(5)＝eq \f(2a－3,a＋1)，则实数a的取值范围为(　　)

A．(－1,4)
B．(－2,0)

C．(－1,0)
D．(－1,2)

10．已知f(x)是定义在R上的奇函数，当x≥0时，f(x)＝x2－3x，则函数g(x)＝f(x)－x＋3的零点所构成的集合为(　　)

A．{1,3}
B．{－3，－1,1,3}

C．{2－eq \r(7)，1,3}
D．{－2－eq \r(7)，1,3}

二、填空题
11．(2018·武昌联考)若函数f(x)＝eq \f(k－2x,1＋k·2x)在定义域上为奇函数，则实数k＝________.

12．设f(x)是定义在R上且周期为2的函数，在区间[－1，1)上，f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋a，－1≤x<0，,\b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(2,5)－x))，0≤x<1，))其中a∈R.若feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(5,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(9,2)))，则f(5a)的值是________．

13．(2017·郑州联考)对于函数f(x)，若存在常数a≠0，使得取定义域内的每一个x值，都有f(x)＝－f(2a－x)，则称f(x)为准奇函数．给出下列函数：①f(x)＝(x－1)2，②f(x)＝eq \f(1,x＋1)，③f(x)＝x3，④f(x)＝cosx，其中所有准奇函数的序号是________．

14．(2018·太原模拟)已知定义在R上的奇函数f(x)满足feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,2)－x))＝f(x)，f(－2)＝－3，数列{an}的前n项和为Sn，且a1＝－1，Sn＝2an＋n(n∈N*)，则f(a5)＋f(a6)＝________.

三、解答题
15．设函数f(x)在(－∞，＋∞)上满足f(2－x)＝f(2＋x)，f(7－x)＝f(7＋x)，且在闭区间[0,7]上，只有f(1)＝f(3)＝0.

(1)证明：函数f(x)为周期函数；

(2)试求方程f(x)＝0在闭区间[－2018,2018]上的根的个数，并证明你的结论．
16．定义在R上的函数f(x)对任意a，b∈R都有f(a＋b)＝f(a)＋f(b)＋k(k为常数)．

(1)判断k为何值时，f(x)为奇函数，并证明；

(2)设k＝－1，f(x)是R上的增函数，且f(4)＝5，若不等式f(mx2－2mx＋3)>3对任意x∈R恒成立，求实数m的取值范围．
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（答案）
一、选择题
1．(2017·重庆测试)下列函数为奇函数的是(　　)

A．y＝x3＋3x2
B．y＝eq \f(ex＋e－x,2)
C．y＝xsinx
D．y＝log2eq \f(3－x,3＋x)
答案　D

解析　函数y＝x3＋3x2既不是奇函数，也不是偶函数，排除A；函数y＝eq \f(ex＋e－x,2)是偶函数，排除B；函数y＝xsinx是偶函数，排除C；函数y＝log2eq \f(3－x,3＋x)的定义域是(－3,3)，且f(－x)＝log2eq \f(3＋x,3－x)＝－f(x)，是奇函数，D正确．故选D.
2．下列函数中，既是定义域内的偶函数又在(－∞，0)上单调递增的函数是(　　)

A．f(x)＝x2
B．f(x)＝2|x|
C．f(x)＝log2eq \f(1,|x|)
D．f(x)＝sinx
答案　C

解析　函数f(x)＝x2在(－∞，0)上单调递减，排除A；当x∈(－∞，0)时，函数f(x)＝2|x|＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))x在(－∞，0)上单调递减，排除B；当x∈(－∞，0)时，函数f(x)＝log2eq \f(1,|x|)＝－log2(－x)在(－∞，0)上单调递增，且函数f(x)在其定义域内是偶函数，C正确；函数f(x)＝sinx是奇函数，排除D.故选C.
3．(2017·唐山统考)f(x)是R上的奇函数，当x≥0时，f(x)＝x3＋ln (1＋x)．则当x<0时，f(x)＝(　　)

A．－x3－ln (1－x)
B．x3＋ln (1－x)

C．x3－ln (1－x)
D．－x3＋ln (1－x)

答案　C

解析　当x<0时，－x>0，f(－x)＝(－x)3＋ln (1－x)，∵f(x)是R上的奇函数，∴当x<0时，f(x)＝－f(－x)＝－[(－x)3＋ln (1－x)]，∴f(x)＝x3－ln (1－x)．故选C.
4．已知f(x)是定义在R上的偶函数，并且f(x＋2)＝－eq \f(1,fx)，当2≤x≤3时，f(x)＝x，则f(105.5)＝(　　)

A．－0.5
B．0.5

C．－2.5
D．2.5

答案　D

解析　∵f(x＋2)＝－eq \f(1,fx)，

∴f(x＋4)＝f[(x＋2)＋2]＝－eq \f(1,fx＋2)＝－eq \f(1,－\f(1,fx))＝f(x)．∴函数f(x)的周期为4.

∴f(105.5)＝f(4×27－2.5)＝f(－2.5)＝f(2.5)．

∵2≤2.5≤3，∴f(2.5)＝2.5.

∴f(105.5)＝2.5.故选D.
5．(2017·金版创新)已知函数f(x)在∀x∈R都有f(x－2)＝－f(x)，且当x∈[－1,0]时，f(x)＝2x，则f(2017)等于(　　)

A.eq \f(1,2)
B．－eq \f(1,2)
C．1
D．－1

答案　B

解析　由f(x－2)＝－f(x)，得f(x－4)＝－f(x－2)＝f(x)，所以函数f(x)的周期为4.所以f(2017)＝f(4×504＋1)＝f(1)＝－f(－1)＝－eq \f(1,2).故选B.
6．(2018·青岛模拟)奇函数f(x)的定义域为R，若f(x＋1)为偶函数，且f(1)＝2，则f(4)＋f(5)的值为(　　)

A．2
B．1

C．－1
D．－2

答案　A

解析　∵f(x＋1)为偶函数，f(x)是R上的奇函数，

∴f(－x＋1)＝f(x＋1)，f(x)＝－f(－x)，f(0)＝0，

∴f(x＋1)＝f(－x＋1)＝－f(x－1)，

∴f(x＋2)＝－f(x)，f(x＋4)＝f(x＋2＋2)＝－f(x＋2)＝f(x)，故4为函数f(x)的周期，

则f(4)＝f(0)＝0，f(5)＝f(1)＝2，

∴f(4)＋f(5)＝0＋2＝2.故选A.
7．(2018·襄阳四校联考)已知函数f(x)的定义域为R.当x<0时，f(x)＝x5－1；当－1≤x≤1时，f(－x)＝－f(x)；当x>0时，f(x＋1)＝f(x)，则f(2018)＝(　　)

A．－2
B．－1

C．0
D．2

答案　D

解析　因为当x>0时，f(x＋1)＝f(x)，所以当x>0时，函数f(x)是周期为1的周期函数，所以f(2018)＝f(1)，又因为当－1≤x≤1时，f(－x)＝－f(x)，所以f(1)＝－f(－1)＝－[(－1)5－1]＝2.故选D.
8．已知函数f(x)是R上的偶函数，g(x)是R上的奇函数，且g(x)＝f(x－1)，若f(2)＝2，则f(2018)的值为(　　)

A．2
B．0

C．－2
D．±2

答案　A

解析　∵f(x)是R上的偶函数，g(x)是R上的奇函数，且g(x)＝f(x－1)，

∴g(－x)＝f(－x－1)＝f(x＋1)＝－g(x)＝－f(x－1)．

即f(x＋1)＝－f(x－1)．

∴f(x＋2)＝－f(x)．

∴f(x＋4)＝f[(x＋2)＋2]＝－f(x＋2)＝f(x)．

∴函数f(x)是周期函数，且周期为4.

∴f(2018)＝f(2)＝2.故选A.
9．(2017·石家庄模拟)已知f(x)是定义在R上的以3为周期的偶函数，若f(1)<1，f(5)＝eq \f(2a－3,a＋1)，则实数a的取值范围为(　　)

A．(－1,4)
B．(－2,0)

C．(－1,0)
D．(－1,2)

答案　A

解析　∵f(x)是定义在R上的周期为3的偶函数，

∴f(5)＝f(5－6)＝f(－1)＝f(1)，∵f(1)<1，f(5)＝eq \f(2a－3,a＋1)，∴eq \f(2a－3,a＋1)<1，即eq \f(a－4,a＋1)<0，解得－1<a<4.故选A.
10．已知f(x)是定义在R上的奇函数，当x≥0时，f(x)＝x2－3x，则函数g(x)＝f(x)－x＋3的零点所构成的集合为(　　)

A．{1,3}
B．{－3，－1,1,3}

C．{2－eq \r(7)，1,3}
D．{－2－eq \r(7)，1,3}

答案　D

解析　当x<0时，f(x)＝－f(－x)＝－[(－x)2＋3x]＝－x2－3x，易求得g(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2－4x＋3，x≥0，,－x2－4x＋3，x<0，))
当x2－4x＋3＝0时，可求得x1＝1，x2＝3；

当－x2－4x＋3＝0时，可求得x3＝－2－eq \r(7)，x4＝－2＋eq \r(7)(舍去)．

故g(x)的零点为1,3，－2－eq \r(7).故选D.
二、填空题
11．(2018·武昌联考)若函数f(x)＝eq \f(k－2x,1＋k·2x)在定义域上为奇函数，则实数k＝________.

答案　±1

解析　∵f(－x)＝eq \f(k－2－x,1＋k·2－x)＝eq \f(k·2x－1,2x＋k)，

∴f(－x)＋f(x)

＝eq \f(k－2x2x＋k＋k·2x－1·1＋k·2x,1＋k·2x2x＋k)
＝eq \f(k2－122x＋1,1＋k·2x2x＋k).

由f(－x)＋f(x)＝0，可得k2＝1，∴k＝±1.
12．设f(x)是定义在R上且周期为2的函数，在区间[－1，1)上，f(x)＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋a，－1≤x<0，,\b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(2,5)－x))，0≤x<1，))其中a∈R.若feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(5,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(9,2)))，则f(5a)的值是________．

答案　－eq \f(2,5)
解析　∵f(x)是周期为2的函数，

∴feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(5,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－2－\f(1,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,2)))，

feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(9,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(4＋\f(1,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))，

又∵feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(5,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(9,2)))，∴feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,2)))＝feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))，

即－eq \f(1,2)＋a＝eq \f(1,10)，解得a＝eq \f(3,5)，

则f(5a)＝f(3)＝f(4－1)＝f(－1)＝－1＋eq \f(3,5)＝－eq \f(2,5).
13．(2017·郑州联考)对于函数f(x)，若存在常数a≠0，使得取定义域内的每一个x值，都有f(x)＝－f(2a－x)，则称f(x)为准奇函数．给出下列函数：①f(x)＝(x－1)2，②f(x)＝eq \f(1,x＋1)，③f(x)＝x3，④f(x)＝cosx，其中所有准奇函数的序号是________．

答案　②④
解析　对于函数f(x)，若存在常数a≠0，使得取定义域内的每一个x值，都有f(x)＝－f(2a－x)，则函数f(x)的图象关于(a,0)对称．对于①，f(x)＝(x－1)2，函数图象无对称中心；对于②，f(x)＝eq \f(1,x＋1)，函数f(x)的图象关于(－1,0)对称；对于③，f(x)＝x3，函数f(x)的图象关于(0,0)对称；对于④，f(x)＝cosx，函数f(x)的图象关于eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(kπ＋\f(π,2)，0))(k∈Z)对称．所以所有准奇函数的序号是②④.
14．(2018·太原模拟)已知定义在R上的奇函数f(x)满足feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,2)－x))＝f(x)，f(－2)＝－3，数列{an}的前n项和为Sn，且a1＝－1，Sn＝2an＋n(n∈N*)，则f(a5)＋f(a6)＝________.

答案　3

解析　∵奇函数f(x)满足feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,2)－x))＝f(x)，∴feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,2)－x))＝－f(－x)，∴f(x)＝－feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(3,2)))＝f(x＋3)，∴f(x)是以3为周期的周期函数，∵Sn＝2an＋n①，∴Sn＋1＝2an＋1＋n＋1②，②－①可得an＋1＝2an－1，结合a1＝－1，可得a5＝－31，a6＝－63，∴f(a5)＝f(－31)＝f(2)＝－f(－2)＝3，f(a6)＝f(－63)＝f(0)＝0，∴f(a5)＋f(a6)＝3.
三、解答题
15．设函数f(x)在(－∞，＋∞)上满足f(2－x)＝f(2＋x)，f(7－x)＝f(7＋x)，且在闭区间[0,7]上，只有f(1)＝f(3)＝0.

(1)证明：函数f(x)为周期函数；

(2)试求方程f(x)＝0在闭区间[－2018,2018]上的根的个数，并证明你的结论．
解　(1)证明：由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(f2－x＝f2＋x，,f7－x＝f7＋x))
⇒eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(fx＝f4－x，,fx＝f14－x))⇒f(4－x)＝f(14－x)⇒f(x)＝f(x＋10)．

∴f(x)为周期函数，T＝10.

(2)∵f(3)＝f(1)＝0，f(11)＝f(13)＝f(－7)＝f(－9)＝0，故f(x)在[0,10]和[－10,0]上均有两个解．

从而可知函数y＝f(x)在[0,2018]上有404个解，

在[－2018,0]上有403个解，

所以函数y＝f(x)在[－2018,2018]上有807个解．
16．定义在R上的函数f(x)对任意a，b∈R都有f(a＋b)＝f(a)＋f(b)＋k(k为常数)．

(1)判断k为何值时，f(x)为奇函数，并证明；

(2)设k＝－1，f(x)是R上的增函数，且f(4)＝5，若不等式f(mx2－2mx＋3)>3对任意x∈R恒成立，求实数m的取值范围．
解　(1)若f(x)在R上为奇函数，则f(0)＝0，

令a＝b＝0，则f(0＋0)＝f(0)＋f(0)＋k，所以k＝0.

证明：由f(a＋b)＝f(a)＋f(b)，令a＝x，b＝－x，

则f(x－x)＝f(x)＋f(－x)，

又f(0)＝0，则有0＝f(x)＋f(－x)，即f(－x)＝－f(x)对任意x∈R成立，所以f(x)是奇函数．

(2)因为f(4)＝f(2)＋f(2)－1＝5，所以f(2)＝3.

所以f(mx2－2mx＋3)>3＝f(2)对任意x∈R恒成立．

又f(x)是R上的增函数，所以mx2－2mx＋3>2对任意x∈R恒成立，即mx2－2mx＋1>0对任意x∈R恒成立，当m＝0时，显然成立；

当m≠0时，由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(m>0，,Δ＝4m2－4m<0，))得0<m<1.

所以实数m的取值范围是[0,1)．
